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Beschreibung 



1 



Ikone und Schrittikonendarstellung zur graphischen Visual! - 
sierung von auf gabenorient ierten Schritten. 

5 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Ikone zur graphischen Vi- 
sualisierung von auf gabenorient ierten Schritten bei indus- 
triellen Steuerungsverf ahren sowie auf eine Schrittikonendar- 
stellung zur graphischen Visualisierung von auf gabenorien- 
10 tierten Schritten von Teileprogrammen bei Werkzeug- Oder Pro- 
dukt ionsmaschinen . 



/ 




15 



20 




Bei Werkzeug- oder Produktionsmaschinen, wobei unter Produk- 
t ionsmaschinen auch Roboter zu verstehen sind, werden inner- 
halb eines Produkt ionsprozesses zur Bearbeitung eines Werk- 
stiickes, z.B. Achsen und/oder Spindeln bewegt. Die Achsen 
und/oder Spindeln, die hierbei eine Relat ivbewegung zwischen 
einem Werkzeug und einem Werkstiick beschreiben, werden als 
sogenannte Bearbeitungseinheiten bezeichnet. Die Achsen 
und/oder Spindeln werden fur Bearbeitungen einem sogenannten 
Kanal zugeordnet. Die Bewegungsauf trage an die Bearbeitungs- 
einheit werden in dem Kanal in Form eines Teileprogramms vor- 
gegeben und beschrieben. Das Teileprogramm wird innerhalb ei- 
ner numerischen Steuerung der Maschine einem Interpreter 
ubergeben, der das Teileprogramm in einen entsprechenden Ma- 
schinencode umsetzt . 



Zur Erhohung der Produkt ivitat verfugen Werkzeug- oder Pro- 
duktionsmaschinen oft ilber mehrere Bearbeitungseinheiten, die 
30 simultan bewegt werden konnen. Solche Maschinen werden als 

mehrkanalige Maschinen bezeichnet. Bei diesen werden zur si- 
multanen Bearbeitung mehrere Relat ivbewegungen zwischen Werk- 
stiick/en und Werkzeug/en in eigenstandigen Teileprogrammen 
definiert, die simultan von mehreren Kanalen interpretiert 
und abgef ahren werden. Jedem Kanal ist dabei ein eigenes Tei- 
leprogramm zugeordnet . 
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Ein Teileprogramm besteht dabei in der Regel aus einem Stan- 
dard ASCII-Source-Code gemali DIN 66025/ISO, sowie gegebenen- 
falls zusatzliche hersteller- bzw. maschinenspezif ischer Er- 
weiterungen. Die Teileprogramme werden ublicherweise in 
ASCII -Darstellung mit einem Editor insbesondere einem Text- 
editor angezeigt und bearbeitet . Daneben gibt es Programmier- 
systeme zur Programmierung der Maschine bzw. Erst el lung von 
Teileprogrammen mit deren Hilfe diese auf gabenorientiert , in- 
nerhalb einer sogenannten aufgabenorientierten Schrittdar- 
stellung, erstellt und dem Bediener visualisiert werden. Eine 
Schrittdarstellung erlaubt durch die strukturierte Ansicht 
und Bearbeitungsmdglichkeit der einzelnen Teileprogramme eine 
leichtere Programmierung und Bedienung der Maschine. 

Bei mehrkanaligen Maschinen ist in der Regel eine Koordinie- 
rung, insbesondere eine zeitliche Koordinierung, der einzel- 
nen Teileprogramme notwendig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit Hilfe einer 
Ikone und einer Schritt ikonendarstellung, dem Bediener eine 
ubersichtliche, strukturierte graphische Visualisierung von 
Ablaufen und Abhangigkeiten, insbesondere zeitlichen Ablaufen 
und Abhangigkeiten, von Teileprogrammen bzw. aufgabenorien- 
tierten Schritten bei industriellen Steuerverf ahren anzuge- 
ben . 

Diese Aufgabe wird fiir die erf indungsgemalie Ikone dadurch ge- 
lost, dass die Ikone aus mindestens einem graphischen Symbol 
und mindestens einem Platzhalter besteht, wobei die GroJie des 
Platzhalters an die zeitliche Dauer des Schrittes anpassbar 
ist . 

Weiterhin wird diese Aufgabe fiir die erf indungsgemalie 
Schritt ikonendarstellung dadurch geldst, dass die einzelnen 
Schritte von Teileprogrammen der Maschine durch eine Ikone 
graphisch visualisierbar sind, wobei die Ikonen fiir jedes 
Teileprogramm, vertikal in Form von teileprogrammbezogenen 
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Spalten Oder horizontal in Form von teileprogrammbezogenen 
Reihen hintereinander anordenbar sind. 

Eine erste vorteilhafte Ausfiihrung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet , dass als Platzhalter ein Rahmen oder ein 
Strich Oder ein Pfeil verwendet wird. Ein Rahmen gewahrleis- 
tet eine iibersicht liche Darstellung sowie eine exakte Abgren- 
zung gegeniiber benachbarten Ikonen. Ein Strich oder ein Pfeil 
stellen besonders einfache Platzhalter dar. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass der aktuelle Zustand eines Schrit- 
tes in Form einer farblichen Veranderung und/oder veranderten 
Strichstarke und/oder veranderten Linienart und/oder Verande- 
rung der Grdlie des graphischen Symbols und/oder des Platzhal- 
ters anzeigbar ist. Hierdurch ist eine sehr iibersichtliche 
Darstellung des aktuellen Zustandes eines Schrittes sicherge- 
stellt . 

Die erf indungsgemalbe Ikone eignet sich besonders zur graphi- 
schen Visualisierung von auf gabenorientierten Schritten von 
Teileprogrammen bei Werkzeug- oder Produktionsmaschinen, da 
in diesen Anwendungsgebieten eine strukturierte und iiber- 
sichtliche graphische Visualisierung der zeitlichen Ablaufe 
von Schritten sowie eventuell vorhandener gegenseitiger Ab- 
hangigkeiten von Teileprogrammen besonders von Vorteil ist. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrung der Erfindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ikone aus mindestens einem 
graphischen Symbol und mindestens einem Platzhalter besteht, 
wobei die GroBe des Platzhalters an die zeitliche Dauer des 
Schrittes anpassbar ist. Fiir den Bediener ist somit ein un- 
mittelbarer graphischer Bezug zwischen der GrdJie des Platz- 
halters und der zeitlichen Dauer des Schrittes gegeben. 

Eine weiterhin vorteilhafte Ausfiihrungsf orm der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass als Platzhalter ein Rahmen oder 
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ein Strich Oder ein Pfeil verwendet wird. Ein Rahmen gewahr- 
leistet eine iibersichtliche Darstellung sowie eine exakte Ab- 
grenzung gegenuber benachbarten Ikonen. Ein Strich Oder ein 
Pfeil stellen besonders einfache Platzhalter dar. 

5 

Eine weitere vorteilhafte Ausftihrungsf orm ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass durch Anwahlen einer Ikone durch einen Bedie- 
ner, das entsprechende zur Reihe Oder zur Spalte gehorende 
Teileprogramm als ASCII -Code oder in Schrittdarstellung an- 
10 zeigbar ist. Dies erlaubt dem Bediener eine besonders schnel- 
le und einfaches Aufrufen und anschlieBendes Editieren des 
entsprechenden Teileprogramms . 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsf orm der Erfindung ist 
15 dadurch gekennzeichnet , dass die Ikonen der einzelnen Reihen 
Oder Spalten zeitbezogen durch einen Bezug auf eine gemeinsa- 
me Zeitachse darstellbar sind. Hierdurch ist eine besonders 
iibersichtliche graphische Visualisierung des Zeitbezugs si- 
chergestellt . 

20 

Eine weitere vorteilhafte Ausftihrungsform der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schrittikonendarstellung in 
normierter und/oder synchronisierter Form darstellbar ist. 
Eine Darstellung der Schritte in normierte und/oder synchro- 
nisierter Form erlaubt eine besonders iibersichtliche Darstel- 
lung der einzelnen Schritte bzw. des Herstellungsprozesses . 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsf orm der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass gegenseitige Abhangigkeiten von 
30 Teileprogrammen iiber Synchronisationslinien darstellbar sind. 
Hierdurch ist eine besonders iibersichtliche graphische Visua- 
lisierung von gegenseitigen Abhangigkeiten von Teileprogram- 
men sichergestellt . 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsf orm der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass neben der zeitlichen Darstellung 
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mittels Ikonen, die zeitliche Dauer der Schritte und/oder von 
Anweisungen in Form von Zahlenwerten anzeigbar ist. 



Zwei Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und warden im Folgenden naher erlautert. Dabei 
zeigen : 



FIG 1 
FIG 2 
FIG 3 

FIG 4 



eine Ikone, 

eine weitere Ikone und 

schematisierte Bildschirmansicht inklusive der er- 
f indungsgemalien Schrittikonendars tel lung und 
eine weitere schematisierte Bildschirmansicht in- 
klusive der erf indungsgemaften Schrittikonendarstel - 
lung 



In FIG 1 ist ein Ausf uhrungsbeispiel der erf indungsgemaften 
Ikone dargestellt. Die Ikone besteht dabei aus einem den dar- 
zustellenden aufgabenorien tier ten Schritt reprasentierenden 
Symbol 1 sowie einem Platzhalter, der in dem Ausf uhrungsbei - 
spiel als ein das Symbol 1 umschlieiiender Rahmen 2 ausgebil- 
det ist. Mit Hilfe des an die zeitliche Dauer des entspre- 
chenden Schrittes in der GrdBe anpassbaren Platzhalters bzw. 
Rahmens 2 wird der visuelle Bezug zur zeitlichen Dauer des 
entsprechenden Schrittes hergestellt. Entsprechend der zeit- 
lichen Dauer des Schrittes wird der Rahmen 2 angepasst . In 
dem Ausf uhrungsbeispiel reprasentiert die Lange des Rahmens 
die zeitliche Dauer des Schrittes. Ein kurzer Rahmen bedeutet 
eine kurze zeitliche Dauer des Schrittes, wahrend ein lange- 
rer Rahmen eine entsprechend langere zeitliche Dauer des 
Schrittes bedeutet . 



In FIG 2 ist eine entsprechende Ikone mit einem in die Lange 
gezogenen Rahmen dargestellt. Das in FIG 1 und FIG 2 darge- 
stellte Symbol 1 konnte z.B. einen Schritt mit der Bezeich- 
nung „Oberflachen glatten" symbolisieren, wobei der in FIG 2 
dargestellte Schritt langer dauert, als der in FIG 1 darge- 
stellte Schritt. Selbstverstandlich ist es auch denkbar, an- 
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dere Ausf uhrungsf ormen des Platzhalters zu verwenden. Anstel- 
le des in FIG 1 und FIG 2 dargestellten Rahmens als Platzhal- 
ter konnte z.B. als Platzhalter auch nur z.B. ein unter das 
Symbol 1 angeordneter Strich oder Pfeil als Platzhalter die- 
5 nen^ wobei die Lange des Striches bzw. Pfeils an die zeitli- 
che Dauer des Schrittes angepasst ist. Weiterhin musste der 
Rahmen nicht unbedingt das Symbol umschlieBen^ sondern der 
Rahmen Oder nur eine zugehorige Linie konnte auch z.B. unter- 
halb des Symbols angebracht sein. In dem Ausf uhrungsbeispiel 
10 gemali FIG 1 und FIG 2 wurde das Symbol in der GroBe bzw. Form 
nicht an die zeitliche Dauer des Schrittes adaptiert, bzw. 

^ das Symbol wurde gleich gelassen. Selbstverstandlich ist es 
aber auch denkbar, zusatzlich zum Rahmen auch das Symbol an 
die zeitliche Dauer des Schrittes zu adaptieren. So ware es 
15 z.B. denkbar, fur einen bestimmten zeitlichen Wert unter- 

scheidende Schritte^ ein in der Grolie reduziertes Symbol zu 
verwenden. Entsprechend konnte bei besonders langen Schritten 
das Symbol etwas vergrdliert dargestellt werden. 

20 Weiterhin lasst sich der aktuelle Zustand eines Schrittes in 
Form einer farblichen Veranderung und/oder veranderten 
Strichstarke und/oder veranderten Linienart und/oder Verande- 
rung der GroBe des graphischen Symbols und/oder des Platzhal- 
ters anzeigen bzw. fur den Bediener visualisieren . So kann 
z.B. der Schritt, der gerade von der Maschine ausgefiihrt wird 
bzw. vom Bediener oder Programmierer editiert wird, als aktu- 
eller Zustand in Form einer farblichen Veranderung des gra- 
phischen Symbols und/oder durch z.B. eine veranderte Breite 
des Platzhalters angezeigt werden. 

30 

Die erf indungsgemaBe Ikone lasst sich aber nicht nur zur gra- 
phischen Visualisierung von aufgabenorientierten Schritten 
von Teileprogrammen bei Werkzeug- oder Produkt ionsmaschinen 
einsetzen, sondern kann auch ganz general 1 innerhalb Indus - 
35 trieller Steuerungsverf ahren Anwendung finden, bei dem einem 
Bediener die zeitliche Dauer eines Aufgaben- , Verfahrens-, 
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Oder Arbeitsschrittes auf einfache iibersichtliche Weise gra- 
phisch visualisiert werden soil. 



5 



10 




15 



20 




In einer schematisierten Darstellung gemaU FIG 3 1st bei- 
spielhaft eine radgliche Bildschirmansicht 3, welche eine er- 
f indungsgemafte Schrittikonendarstellung 8 beinhaltet, darge- 
stellt. In der Schrittikonendarstellung 8 gemaiJ FIG 3 sind 
die einzelnen Schritte von den vier unterschiedlichen Teile- 
programmen A, B, C und D einer vierkanaligen Maschine durch 
die Ikonen 9a, 9b, 9c, 9d, 9e, 9f und 9g graphisch visuali- 
siert, wobei die Ikonen 9a, 9b, 9c, 9d, 9e, 9f und 9g fur je- 

des Teileprogramm A, B, C und D vertikal in Form von teile- 
programmbezogenen Spalten hintereinander angeordnet sind. Da 
ein Teileprogramm sehr viele Schritte beinhaltet, ist in der 
beispielhaf ten Bildschirmansicht 3 nur ein kleiner Ausschnitt 
des jeweiligen Teileprogramms gezeigt. Vom Teileprogramm A 
sind in der dazugehorigen vertikal angeordneten Spalte die 
Ikonen 9a und 9b, welche die Schritte „Messen" und „Bohren" 
symbolisieren, dargestellt. Entsprechend ist fiir das Teile- 
programm B die Ikonen 9c und 9d, filr das Teileprogramm C die 
Ikonen 9e und 9f und fiir das Teileprogramm D die Ikone 9g 
dargestellt. Das Symbol von Ikone 9d symbolisiert z.B. einen 
Schritt mit der Bezeichnung „Messen" , wahrend z.B. das Symbol 
der Ikone 9g einen Schritt mit der Bezeichnung „Oberflachen 
glatten” symbolisiert. 



Wie schon in FIG 1 und FIG 2 beschrieben, ist die GroJie des 
Rahmens im Ausf iihrungsbeispiel an die zeitliche Dauer des je- 
weiligen Schrittes angepasst. So benotigt z.B. der Schritt 9a 
30 von Teileprogramm A 100 Sekunden, wahrend der Schritt 9g von 
Teileprogramm D 300 Sekunden benotigt. Entsprechend sind in 
der Schrittikonendarstellung 8 die zeitliche Dauer der ande- 
ren Schritte durch entsprechende Ikonen 9c, 9b, 9d 9f und 9e 

dargestellt. Durch die gemeinsame Zeitachse 4 wird dem Bedie- 
35 ner ein zeitlicher Bezug zwischen den Ikonen bzw. den dahin- 
ter stehenden Schritten der einzelnen Teileprogramme angege- 
ben. So kann der Bediener einerseits anhand der Grofie bzw. 
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vertikalen Lange des Rahmens die zeitliche Dauer des Schrit- 
tes direkt ablesen und andererseits auch direkt ablesen, wann 
der jeweilige Schritt beginnt und endet . Der Rahmen der Ikone 
9f zum Beispiel zeigt an, dass der entsprechende Schritt - in 
diesem Fall ware dies „Gewinde schneiden" - 200 Sekunden dau- 
ert. Der entsprechende Schritt fangt dabei zum Zeitpunkt 200 
Sekunden an und endet zum Zeitpunkt 400 Sekunden. Durch die 
erf indungsgemaJie Schritt ikonendarstellung 8 kann der Bediener 
somit z.B. sofort in einfacher Weise erkennen, dass im Teile- 
programm A der Schritt mit der Bezeichnung „Bohren" , der 
durch die Ikone 9b symbolisiert wird, von der 200. Sekunde 
bis zur 300. Sekunde, zu dem vorgenannten Schritt des Teile- 
programms C mit der Bezeichnung „Gewinde schneiden'\ der 
durch die Ikone 9f symbolisiert wird, parallel ablauft. Auf 
diese Art und Weise wird dem Bediener, durch die erfindungs- 
gemafie Schrittikonendarstellung, eine sehr . ubersichtliche 
Darstellung tiber die zeitlichen Ablaufe, Abhangigkeiten und 
zeitlichen Zusammenhange der Teileprogramme gegeben. 

Durch Anwahlen einer Ikone, z.B. der Ikone 9b, mit Hilfe von 
Cursor-Tasten Oder einer Maus wird das entsprechende zur 
Spalte gehorende Teileprogramm A, je nach Wahl des Bedieners, 
als ASCII “Code oder in Schrittdarstellung in einem Fenster 5 
angezeigt. Im Ausf iihrungsbeispiel wurde die Ikone 9b des Tei- 
leprogramms A angewahlt und somit eine Schrittdarstellung des 
Teileprogramms A im Fenster 5 visualisiert . Der Schritt 6c 
mit dem Symbol 7c wurde dabei im Ausf uhrungsbeispiel durch 
die Ikone 9b symbolisiert. Entsprechend wurde der Schritt 6b 
mit dem Symbol 7b durch die Ikone 9a symbolisiert. Infolge 
der begrenzten Bildschirmgrdfte werden die Schritte 6a und 6d 
in der Schrittikonendarstellung 8 im Ausf uhrungsbeispiel 
nicht mehr dargestellt . Durch entsprechendes Scrollen im 
Fenster 5 innerhalb der Schrittikonendarstellung konnen diese 
jedoch sofort dem Bediener sichtbar gemacht werden. Die im 
Fenster 5 angezeigten Schritte und die in der Schritt ikonen- 
darstellung visualisierten Ikonen sind dabei miteinander syn“ 
chronisiert, insbesondere wird z.B. nach dem Anwahlen der 
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Ikone 9b, der zugehorige Schritt 6c ungefahr in einer Zeile 
mit der Ikone 9b dargestellt. Auf diese Art und Weise ermog- 
licht die erf indungsgemafie Schrittikonendarstellung 8 einen 
sehr leichten und einfachen Zugriff auf die entsprechenden 
Schritte innerhalb der einzelnen Teileprogramme . 

Mit Hilfe von speziellen Symbolen, z.B. einem Uhrzeitsymbol , 
das einen sogenannten Warteschritt symbolisiert , konnen auch 
direkte Abhangigkeiten von Teileprogrammen untereinander in 
der Schrittikonendarstellung 8 dargestellt werden. Dies ist 
z.B. dann der Fall, wenn angezeigt werden soil, dass ein Tei- 
leprogramm erst fortgesetzt wird, wenn ein anderes Teilepro- 
gramm bis zu einem spezif izierten Schritt abgearbeitet worden 
ist . 

Eine andere Moglichkeit Abhangigkeiten von Teileprogrammen 
untereinander darzustellen sind sogenannte Synchronisations- 
linien. Dies sind spezielle fur den Anwender visualisierte 
graphische Linien, die einzelne Ikonen teileprogrammubergrei- 
fend miteinander verbinden und so bestehende Abhangigkeiten 
visual isieren . 

Neben zeitbezogenen Schrittikonendarstellungen, bei der der 
Rahmen der Ikonen entsprechend der zeitlichen Dauer des 
Schrittes angepasst ist, kann in der Schrittikonendarstellung 
8 die Ikonen auch in einer normierten oder synchronisierten 
Darstellungsf orm dargestellt werden. Bei der normierten oder 
synchronisierten Darstellungsf orm der Ikone bzw. der Schritt- 
ikonendarstellung besitzt jede Ikone unabhangig von der zeit- 
lichen Dauer des Schrittes einen identischen Rahmen. Bei der 
normierten Darstellung werden die einzelnen Ikonen eines je- 
weiligen Teileprogramms innerhalb der zum Teileprogramm geho- 
rigen Spalte hintereinander ohne zeitlichen Bezug darge- 
stellt . 

Die Schrittikonendarstellung in der synchronisierten Darstel- 
lungsform entspricht im Prinzip der normierten Schrittikonen- 
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darstellung mit dem Unterschied, dass wenn ein Teileprogramm 
innerhalb spezieller Schritte zur Synchronisation und/oder 
Koordinierung von Teilprogrammen mehr Schritte bzw. mehr Iko- 
nen als das andere Teileprogramm besitzt, dann wird in der 
5 Schrittikonendarstellung das Teileprogramm, dass weniger 
Schritte bzw. Ikonen aufweist, in der Darstellung mit ent- 
sprechenden Leerikonen, d.h. Ikonen, die nur einen Rahmen 
aber kein Symbol besitzen, aufgefiillt. 

10 Weiterhin bietet die Schrittikonendarstellung auch die Mbg- 

lichkeit an, mehrere Ikonen zu einer iibergeordneten Ikone mit 
einem entsprechenden Symbol zusammenzuf assen . Dies erlaubt 
den Aufbau von hierarchischen Ikonenstrukturen . Die Ikonen 
konnen dann in Form einer explodierten Darstellung, bei der 
15 alle Ikonen angezeigt werden, oder implodierten Darstellung, 
bei der nur alle Ikonen einer z.B. ersten hierarchischen Ebe- 
ne angezeigt werden, dargestellt werden. 

Es bietet sich dabei an, das Fenster 5 auf einem Editor ab- 
20 laufen zu lassen, so dass einzelne Schritte direkt im Fenster 
5 vom Bediener editiert werden konnen bzw. durch Anklicken 
eines Schrittes direkt der dahinter stehende ASCII-Code edi- 
tiert werden kann. 

In FIG 4 ist eine alternative Ausfiihrungsf orm der Schrittiko- 
nendarstellung gemaJ3 FIG 3 dargestellt. Innerhalb einer al- 
ternativen Bildschirmansicht 10 ist dabei eine alternative 
Schrittikonendarstellung 11 gezeigt . Die Schrittikonendar- 
stellung 11 von FIG 4 stimmt mit der Schrittikonendarstellung 
30 8 gemali FIG 3 inhaltlich iiberein. Sie weist jedoch den Unter- 

schied auf, dass die Ikonen fur jedes Teileprogramm A, B, C 
und D jeweils horizontal in Form von teileprogrammbezogenen 
Reihen hintereinander angeordnet sind. Weiterhin ist das 
Fenster 5 gemalJ FIG 4 unterhalb der Schrittikonendarstellung 
35 11 angeordnet, wahrend es sich in der Bildschirmansicht 3 ge- 

ma(i FIG 3 neben der Schrittikonendarstellung 8 befindet. 
Hierbei handelt es sich urn eine alternative Ausfiihrungsform. 
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An dieser Stelle sei bemerkt, dass neben der zeitlichen Dar- 
stellung mittels Ikonen, die zeitliche Dauer der Schritte 
und/oder der Anweisungen auch in Form von Zahlenwerten in der 
Bildschirmansicht dargestellt werden kann. Unter Anweisungen 
5 sind dabei die in ASCII -Source-Code geschriebenen Program- 
mierbefehle eines Teileprogramms zu verstehen. Ein Schritt 
stellt dabei in der Regel eine Zusammenf assung von mehreren 
Anweisungen dar. 
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1. Ikone zur graphischen Visualisierung von auf gabenorien- 
tierten Schritten (6a, 6b, 6c, 6d) bei industriellen Steuerungs- 
5 verfahren, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Ikone aus mindestens einem graphischen Symbol (1) 
und mindestens einem Platzhalter (2) besteht, wobei die Grdfte 
des Platzhalters (2) an die zeitliche Dauer des Schrittes (1) 
anpassbar ist. 

10 



N 




2. Ikone nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass als Platzhalter (2) ein Rahmen (2) 
Oder ein Strich oder ein Pfeil verwendet wird. 



15 3. Ikone nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 

durch gekennzeichnet, dass der aktuelle 
Zustand eines Schrittes (6a, 6b, 6c, 6d) in Form einer farbli- 
chen Veranderung und/oder veranderten Strichstarke und/oder 
veranderten Linienart und/oder Veranderung der Grofie des gra- 
20 phischen Symbols (1) und/oder des Platzhalters (2) anzeigbar 
ist . 



4. Verwendung der Ikone nach einem der vorherigen Anspriiche 
zur graphischen Visualisierung von auf gabenorient ierten 
Schritten (6a, 6b, 6c, 6d) von Teileprogrammen (A,B,C,D) bei 
Werkzeug- oder Produkt ionsmaschinen . 

5. Schrittikonendarstellung zur graphischen Visualisierung 
von aufgabenorientierten Schritten ( 6a , 6b, 6c , 6d) von Teile- 

30 programmen (A,B,C,D) bei Werkzeug- oder Produkt ionsmaschinen, 
dadurch gekennzeichnet, dass die ein- 
zelnen Schritte (6a, 6b, 6c , 6d) von Teileprogrammen (A,B,C,D) 
der Maschinen durch eine Ikone graphisch visualisierbar sind, 
wobei die Ikonen, fur jedes Teileprogramm (A,B,C,D), vertikal 
35 in Form von teileprogrammbezogenen Spalten oder horizontal in 
Form von teileprogrammbezogenen Reihen hintereinander anor- 
denbar sind . 
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6. Schrittikonendarstellung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Ikone aus mindestens 
einem graphischen Symbol (1) und mindestens einem Platzhalter 
(2) besteht, wobei die GroJie des Platzhalters (2) an die 
5 zeitliche Dauer des Schrittes anpassbar ist. 



10 




15 



7. Schrittikonendarstellung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet , dass als Platzhalter (2) ein 
Rahmen (2) oder ein Strich oder ein Pfeil verwendet wird. 

8. Schrittikonendarstellung nach Anspruch 5, 6 oder 7, 

dadurch gekennzeichnet , dass durch 
Anwahlen einer Ikone durch einen Bediener, das entsprechende 
zur Reihe oder Spalte gehbrende Teileprogramm (A,B,C,D) als 
ASCII-Code Oder in Schrittdarstellung (6a, 6b, 6c, 6d) anzeigbar 
ist . 



9. Schrittikonendarstellung nach Anspruch 5, 6, 7 oder 8, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Iko- 
20 nen der einzelnen Reihen oder Spalten zeitbezogen durch einen 
Bezug auf eine gemeinsame Zeitachse (4) darstellbar sind. 




10. Schrittikonendarstellung nach Anspruch 5 oder 8, dad 
urch gekennzeichnet, dass die Schritt- 
ikonendarstellung (8, 11) in normierter und/oder synchroni- 

sierter Form darstellbar ist. 



11. Schrittikonendarstellung nach 5, 6, 7, 8, 9 oder 10, d 

adurch gekennzeichnet, dass gegensei- 
30 tige Abhangigkeiten von Teileprogrammen liber Synchronisati- 
onslinien darstellbar sind. 



12. Schrittikonendarstellung nach 5, 6, 7, 8, 9 10 oder 11, 

dadurch gekennzeichnet , dass neben der 
35 zeitlichen Darstellung mittels Ikonen ( 9a , 9b, 9c , 9d, 9e , 9f , 9g) , 
die zeitliche Dauer der Schritte (6a, 6b, 6c, 6d) und/oder von 
Anweisungen in Form von Zahlenwerten anzeigbar ist. 
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Zusammenf assung 



5 



10 




15 



20 



Ikone und Schrittikonendarstellung zur graphischen Visual! - 
sierung von aufgabenorient ierten Schritten 

Die Erfindung betrifft eine Ikone zur graphischen Visualisie- 
rung von auf gabenorientierten Schritten bei industriellen 
Steuerverf ahren, sowie eine Schrittikonendarstellung ( 8 , 11 ) 
zur graphischen Visualisierung von auf gabenorientierten 
Schritten (6a, 6b, 6c, 6d) von Teileprogrammen (A,B,C,D) bei 
Werkzeug- Oder Produkt ionsmaschinen, wobei die Ikone aus min- 
destens einem graphischen Symbol (1) und mindestens einem 
Platzhalter (2) besteht, wobei die Grdiie des Platzhalters (2) 
an die zeitliche Dauer des Schrittes (6a, 6b, 6c , 6d) anpassbar 
ist, wobei die einzelnen Schritte (6a, 6b, 6c, 6d) von Teilepro- 
grammen (A,B,C,D) der Maschine durch eine Ikone graphisch vi- 
sualisierbar sind, wobei die Ikonen, fiir jedes Teileprogramm 
(A,B,C,D), vertikal in Form von teileprogrammbezogenen Spal- 
ten Oder horizontal in Form von teileprogrammbezogenen Reihen 
hintereinander anordenbar sind. Die Erfindung ermoglicht so- 
mit eine einfache und kostengunstige Mdglichkeit zur graphi- 
schen strukturierten Visualisierung von Teileprogrammen bzw. 
aufgabenorient ierten Schritten . 




FIG 3 




